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^ (54) Title: FLAME-RESISTANT POLYCARBONATE MOLDING COMPOSITIONS CONTAINING HIGH-PURITY TALC 

< 

(54) Bczcichnung: FLAMMWIDRIGE POLYCARBONAT-FORMMASSEN MIT TALK BESONDERER REINHEIT 

CD (57) Abstract: The invention relates to polycarbonate compositions that contain talc as a filler and that are characterized by an 
excellent flame resistance and improved rigidity also at small wall thicknesses, a good environmental stress cracking resistance, that 
is resistance to chemicals, and low tool abrasion and low juicing during manufacturing. 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfmdung betrifft mit Talk gefUllte Polycarbonat-Zusammensetzungen, die sich neben 
einerexzellenten Flammwidngkeit auch bei kleinen Wandstarken durch eine verbesserle Rigiditlit, eine gute Spannungsrissbestandig- 
keii, d.h. Chemikalienbestandigkeit, sowie durch einen geringen Werkzeugabrieb und geringer Belag.sbildung bei der Verarbeilung 
1^ auszeichnen. 
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Flammwidrige Polvcarbonat-Formmassen mit Talk bcsonderer Reinheit 



Die vorliegende Erfindung betrifft mit Talk gcfullte Polycarbonat-Zusammen- 
5 setzungen, die sich neben einer exzellenten Flammwidrigkeit auch bei kleinen Wand- 
starken durch eine verbesserte Rigiditat, eine gute Spannungsrissbestandigkeit, d.h. 
Chemikalienbestandigkeit, sowie durch einen geringen Werkzeugabrieb und geringer 
Belagsbildung ("juicing") bei der Verarbeitung auszeichnen. 

10 Gcflillle bzw. verstarkte PC/ABS-Formmassen sind bekannt. 

In EP-A 0 391 413 werden zura-Beispiel PC/ABS-Formmassen, enthallend anorga- 
nische Fiillstoffe mit speziellen geometrischen Eigenschaften beschrieben, wobei die 
Formmassen durch einen geringeren linearen thermischen Ausdehnungskoeffi- 
15 zienten, eine hohe Zahigkeit bei StoBbeanspruchung sowie eine hohe Warmeform- 
beslandigkeit spezifizierl werden. Als erfindungsgemaBe FuUstoffe werden Talk und 
nicht-kalziniertc Tonmaterialien beschrieben. Flammschutzmittel werden lediglich 
allgerhein in einer Reihc von Zusatzstoffen erwahnt. 

20 In EP-A 0 452 788 werden talkhaltige PC/ABS-Fomimassen beschrieben, die sich 
_ -besonders .durch .eine matte Materialoberflachc- auszeichnen. Flammschutzmittel. 
werden auch hier lediglich allgemein erwahnt. 

Auch flammwidrig ausgeriistete, gefullte bzw. verstarkte PC/ABS-Formmassen sind 
25 bereits bekannt. 

In JP-A 0 219 9162 werden verstarkte, flammwidrige PC/ABS-Formmassen be- 
schrieben, die mit einem halogenhaltigen Flammschutzmittel mit einem Halogengc- 
halt von 0,5 - 15 Gew.-% ausgeriistet sind. Talk wird allgemein als moglicher Fiill- 
30 stoff erwahnt. 
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EP-A 0 363 608 und EP-A 0 640 655 befassen sich mit PC/ABS-Formmassen, die 
durch Oligophosphorsaureester bzw. Mischungen aus Oligo- und Monophosphor- 
saureester flammwidrig ausgeriistet sind. Es wird allgemein erwahnt, dass die Form- 
massen Verstarkungsmaterialien enthalten konnen, Beispiele verstarkter Formmassen 
5 werden jedoch nicht offenbarl. 

In WO 99/07778 werden verstarkte, mit organischen Phosphorverbindungen flamm- 
widrig ausgeriistete PC/ABS -Formmassen beschrieben, deren Polycarbonatanteil ein 
Geniisch zweier aromatischer Polycarbonate mit unterschiedlicher Losungsviskositat 

10 darstellt. Als Verstarkungsstoff wird ausschlieBlich der Einsatz von Glasfasem 
anhand von Beispielen demonstriert. Diese fiihren zu einem unerwunschten Werk- 
zeugabrieb bei der Verarbeitung der Formmasse. Die WO 99/07778 lehrt, dass bei 
Verwendung bestimmter Gemische von Polycarbonaten unterschiedlicher Viskosita- 
ten PC/ABS-Formmassen mit besseren E-Modul, Kerbschlagzahigkeit und Verar- 

15 beitungsverhalten erhalten werden. 

In EP-A 0 754 531 wird darauf hingewiesen, dass der Einsatz von faserfbrmigen 
FuUstoffen mil einem groBen L/D-Verhaltnis zu Produkten mit anisotropen Eigen- 
schaften (Zugfestigkeit, Steifigkeit, linearer thermischer Ausdehnungskoeffizient, 
- • 20 Schrumpfungsverhaltnis) fiihrt, was oft unerwiinschte Folgen wie Verzug, Deforma- 
tion bei Erwarmung, etc. nach sich zieht. Es wird eine PC/ABS-Formmasse be- 
schrieben, welche durch Einsatz von speziellen Oligophosphorsaureestem flamm- 
widrig ausgenistet und durch einen Fullstoff mit Blattchenstruktur verstarkt isL 
Speziell werden Beispiele mit Glasschuppen, Micas und Mischungen daraus als 
25 FOllstoff offenbart. Talk wird nicht explizit als Fullstoff genannt. EP-A 754 531 
lehrt, dass die beschriebenen Formmassen sich durch geringe Deformation bei 
Temperaturschwankungen auszeichnen, was einen Einsatz fur Hochprazisionsteile 
ermogliche. Des weiieren werden als Vorteile eine geringe Neigung zum Ausbluten 
des Flammschutzmittels sowie zur Belagsbildung im Spritzgusswerkzeug genannt. 

30 
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In JP-A 0 731 641 1 werden PC/ABS-Formmassen beschrieben, die als Flammschutz- 
mittel I - 30 % eines aromatischen Monophosphals und als Fiillstoff 1 - 20 % eines 
kalziniertcn Talks mit einem mittleren Partikeldurchmesser von 2 ^im oder kleiner 
enthalten. Die Formmassen.zeichnen sich durch gute Verarbeitbarkeit, Zahigkeil und 
5 Warmeformbestandigkeit sowie einen exzellenten Flammschutz aus. Die Erfahrung 
Ichrt jedoch, dass Monophosphate zum Ausbluten sowie zur unerwunschten Bildung 
von Werkzeugbclagen bei der Spritzgussverarbeitung neigen. 

US-A 5,849,827 und WO 99/07788 offenbaren flammwidrige thermoplastische 
10 Foimmassen, basicrend auf Polycarbonat, die feinst verteilte anorganische Pulver 
enthalten. Talk wird nicht erwahnt. Es wird beschrieben, dass durch den Zusatz der 
feinverteilien anorganischen Pulver die Nachbrennzeiten bei 1,6 mm nach UL 94 V 
und damil die Flammschutzeigenschaften verbessert werden. 

1 5 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Verbesserung der Flammwidrigkeit (Ver- 
ringerung der Nachbrennzeiten und Abtropfneigung im UL 94 V-Test) bei diinnen 
Wandstarken, insbesondere bei 1,5 mm und kleiner, bei gleichzeitiger Erhohung der 
Materialsteifigkeit, die bei dtinnwandigen Formteilen besonders wichtig ist. Weiler- 
hin soUen die Formmassen eine gute Spannungsrissbestandigkeit, gute Hydrolysebe- 

20 standigkeit, eine geringe Verzugsneigung, gute FlieBfahigkeit, Warmeformbestan- 
digkeit und Zahigkeit, sowie bei der Verarbeitung einen vemachlassigbaren Werk- 
zeugabrieb und eine vemachlassigbare Belagsbildung durch Ausbluten des Flamm- 
schutzmittels bei der Verarbeitung aufweisen. 

25 Es wurde nun gefunden, dass schlagzahmodifizierte Polycarbonat-Zusammen- 
setzungen, die den unten beschriebenen speziellen Talk enthalten, die gewiinschten 
Eigenschaften aufsveisen. Das Eigenschaftsprofil der erfindungsgemaBen Zusammen- 
sctzungen ermoglicht insbesondere einen Einsatz zur Herstellung von dunnwandigen 
Formteilen, insbesondere flir Anwendungen, die einen sicheren Flammschutz 

30 erfordem. 
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Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind somit Polycarbonat-Zusammen- 
setzungen enthaltend Schlagzahmodifikator, mindestens ein phosphorhaltiges 
Flammschutzmittel und 

0,05 bis 40, vorzugsweise 0,5 bis 30 Gew,-Teile, besonders bevorzugt 1 bis 20 Gew.- 
Teile bezogen auf die Gesamlzusammensetzung eines speziellen hochreinen Talks 
mit einem MgO-Gehalt von 28 bis 35 Gew.-%, bevorzugt von 30 bis 33, besonders 
bevorzugt 30,5 bis 32 Gew.-% sowie einem Si02-Gehalt von 55 bis 65 Gew.-%, 
bevorzugt von 58 bis 64 Gew.-%, besonders bevorzugt 60 bis 62,5 Gew.-%, jeweils 
bezogen auf den Talk. 

Besonders bevorzugte Talktypen zeichnen sich des Weiteren durch einen AI2O3- 
Gehalt von kleiner als 5 Gew.-%, insbesondere kleiner als 1 Gew.-%, besonders 
kleiner als 0,7 Gew.-% bezogen auf den Talk, aus. 

Bevorzugt sind Polycarbonat-Zusammensetzungen enthaltend 

A) 40 bis 98 Gew.-Teile, vorzugsweise 45 bis 95 Gew.-Teile, besonders bevor- 
zugt 50 bis 90 Gew.-Teile mindestens eines aromalischen Polycarbonats, 

B) 0,5 bis 50, vorzugsweise 1 bis 35, besonders bevorzugt 1,5 bis 25 Gew.-Teile 
mindestens eines Pfropfpolymerisats, 

C) 0,5 bis 40, insbesondere 2 bis 20 Gew.-Teile mindestens eines Phosphor- 
haltigen Flammschutzmittels, 

D) 0,05 bis 40, insbesondere 0,5 bis 30 Gew.-Teile, besonders bevorzugt 1 bis 20 
Gew.-Teile eines Talks gcmaB obiger Definition. - 

Die Summe der Gewichtsteile aller Komponenten (A bis D sowie gegebenenfalls 
weiterer Bestandteile) ergibt dabei 100. 
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Ganz besonders bevorzugte Polycarbonat-Zusammensetzungen zeichnen sich insbe- 
sondere dadurch aus, dass sie bei Wandstarken kleiner oder gleich 1,5 mm, 
vorzugsweise bei Wandstarken von 1,2 mm oder kleiner, den UL 94V-Test mil der 
5 Bewerlung V-O bestehen. 

Komnonente A 

ErfindungsgemaB geeignete aromatische Polycarbonate und/oder aromatische Poly- 
10 estercarbonate gemaB Komponente A sind litcraturbekannt oder nach literaturbe- 
kannlen Verfahren herstellbar (zur Herstellung aromatischer Polycarbonate siehe bei- 
spielswcise Schnell, "Chemistry and Physics of Polycarbonates", Interscience 
Publishers, 1964 sowie die DE-AS 1 495 626, DE-OS 2 232 877, DE-OS 2 703 376, 
DE-OS 2 714 544, DE-OS 3 000 610, DE-OS 3 832 396; zur Herstellung aromati- 
15 scher Polyestercarbonate z. B. DE-OS 3 077 934). 

Die Herstellung aromatischer Polycarbonate erfolgt z. B. durch^Umsetzung von 
Diphenolen mit Kohlensaurehalogeniden, vorzugsweise Phosgen und/oder mit aro- 
matischen Dicarbonsauredihalogeniden, vorzugsweise Benzoldicarbonsauredihalo- 
20 geniden, nach dem Phasengrenzflachenverfahren, gegebenenfalls unter Verwendung 
von Kettenabbrechem, beispielsweise Monophenolen und gegebenenfalls. unter Ver- 
wendung von trifunktionellen oder mehr als trifunktionellen Verzweigem, beispiels- 
weise Triphenolen oder Tetraphenolen. 

25 Diphenole zur Herstellung der aromatischen Polycarbonate und/oder aromatischen 
Polyestercarbonate sind vorzugsweise solche der Formel (I) 
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10 



15 



A einc Einfachbindung, Cj -05- Alky lea, C2'C5-Alkyliden, C5-C5-Cycloalkyli- 
den, -SO-, -CO-, -S-, -SO2-, C5-Ci2-Arylen, an das weitere aromatische 
gegebenenfalls Heteroatome enthaltende Ringe kondensiert sein konnen, 

Oder ein Rest der Formel (II) oder (III) 




(11) 




(III) 



B jeweils CpCi2*-A.lkyI, vorzugsweise Methyl, Halogen, vorzugsweise Chlor 
und/oder Brom 



jeweils unabhangig voneinander 0, 1 oder 2, 



p 1 oder 0 sind, und 

20 R5 und R^ fiir jedes individuell wahlbar, unabhangig voneinander Wasserstoff 

oder CpC^-Alkyl, vorzugsweise Wasserstoff, Methyl oder Ethyl, 

Kohlenstoff und 
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m eine ganze Zahl von 4 bis 7, bevorzugt 4 oder 5 bedeuten, mit der MalJgabe, 
dass an mindestens einem Atom X^, und gleichzeitig Alkyl sind. 

Bevorzugte Diphenole sind Hydrochinon, Resorcin, Dihydroxydiphenole, Bis- 
5 (hydroxyphenyl)-C]-C5-alkanc, Bis-(hydroxyphenyl)-C5-C6-cycloalkane, Bis- 
(hydroxyphenyl)-ether, Bis-(hydroxyphenyI)-sulfoxide, Bis-(hydroxyphenyl)-ketone, 
Bis-(hydroxyphenyl)-sulfone und a,a-Bis-(hydroxyphenyl)-diisopropyl-benzole 
sowie deren kembromierte und/oder kemchlorierte Derivale. 

10 Bcsonders bevorzugte Diphenole sind 4,4'-Dihydroxydiphenyl, Bisphenol-A_, 2,4- 
Bis(4-hydroxyphenyl)-2-methylbutan, l,l-'Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, 1,1- 
Bis-(4-hydroxyphenyl)-3.3.5-trimethylcyclohexan, 4,4'-Dihydroxydiphenylsulfid, 
4,4'-Dihydroxydiphenyl-sulfon sowie deren di- und tetrabromierten oder chlorierten 
Derivate wie beispielsweise 2,2-Bis(3-Chlor-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5- 

1 5 dichlor-4-hydroxyphenyl)-propan oder 2,2-Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-pro- 
pan. 

Insbesondere bevorzugt ist 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan (Bisphenol-A). 

20 Es konnen die Diphenole einzein oder als beliebige Mischungen eingesetzt werden. 

Die Diphenole sind literaturbekannt oder nach literaturbekannten Verfahren erhalt- 
lich. 

25 Fiir die Herstellung der thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate geeignete 
Kettenabbrecher sind beispielsweise Phenol, p-Chlorphenol, p-tert.-Butylphenol oder 
2,4,6-Tribroinphenol, aber auch langkettige Alkylphenole, wie 4-(l,3-Tetramethyl- 
butyl)-phenol gemaB DE-OS 2 842 005 oder Monoalkylphenol bzw. Dialkylphenole 
mit insgesamt 8 bis 20 C-Atomen in den Alkylsubstituenten, wie 3,5-di-tert.-Butyl- 

30 phenol, p-iso-Octylphenol, p-tert.-Octylphenol, p-Dodecylphenol und 2-(3,5-Dime- 
thylh^ptyl)-phenol und 4-(3,$-Dimethylheptyl)-phenol. Die Menge an einzusetzen- 
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den Kettenabbrechem betragt im allgemeinen zwischen 0,5 MoI-%, und lOMoI-%, 
bezogcn auf die Molsumme der jeweils eingesetzten Diphenole. 

Die thermoplastischen, aromalischen Polycarbonate haben mittlere Gewichtsmittel- 
5 molekulargewichte (Mw, gemessen z. B. durch Ultrazentrifuge oder Streulichtmes- 
sung) von 10 000 bis 200 000, vorzugsweise 15 000 bis 80 000. 

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate konnen in bekannter Weise ver- 
zweigt sein, und zwar vorzugsweise durch den Einbau von 0,05 bis 2,0 Mol-%, bezo- 
10 gen auf die Summe der eingesetzten Diphenole, an dreifunktionellen oder mehr als 
dreifunktionellen Verbindungen, beispielsweise solchen mit drei und mehr phenoli- 
schen Gruppen. 

Geeignet sind sowohl Homopolycarbonate als auch Copolycarbonate. Zur Herstel- 
15 lung erfmdungsgemafier Copolycarbonate gemaC Komponente A kormen auch 1 bis 
25 Gew,-%, vorzugsweise 2,5 bis 25 Gew.% (bezogen auf die Gesamtmenge an ein- 
zusetzenden Diphenolen) Polydiorganosiloxane mit Hydroxy-aryloxy-Endgruppen 
eingesetzt werden. Diese sind bekannt (s. beispielsweise US-Patent 3 419 634) bzw. 
nach literaturbekannten Verfahren herstellbar. Die Herstellung Polydiorganosiloxan- 
20 haltiger Copolycarbonate wird z. B. in DE-OS 3 334 782 beschrieben. 

Bevorzugte Polycarbonate sind neben den Bisphenol-A-Homopolycarbonaten die 
Copolycarbonate von Bisphenol-A mit bis zu 1 5 Mol-%, bezogen auf die Molsum- 
men an Diphenolen, anderen als bevorzugt bzw. besonders bevorzugt genannten 
25 Diphenolen, insbesondere 2,2-Bis(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan. 

Aromatischc Dicarbonsauredihalogenide zur Herstellung von aromatischen Poly- 
estercarbonaten sind vorzugsweise die Disauredichloride der Isophthalsaure, Tere- 
phthalsaure, Diphenylether-4,4*-dicarbonsaure und der Naphthalin-2,6-dicarbonsaure. 

30 
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Besonders bevorzugl sind Gemische der Disauredichloride der Isophlhalsaure und 
der Terephlhalsaure im Verhaltnis zwischen 1 :20 und 20: 1 . 

Bei der Herstellung von Polyestercarbonaten wird zusatzlich ein Kohlensaurehaloge- 
5 nid, vorzugsweise Phosgen als bifunktionelles Saurederivat mitverwendet. 

Als Kettenabbrecher fiir die Herstellung der aromatischen Polyestercarbonate kom- 
men auBer den bereits genannten Monophenolen noch deren Chlorkohlensaureester 
sowie die Saurechloride von aromatischen Monocarbonsauren, die gegebenenfalls 
10 durch CrC22-Alkylgruppen oder durch Halogenatome substituiert sein konnen, 
sowie aliphatische C2-C22-Monocarbonsaurechloride in Betracht. 

Die Menge an Kettenabbrechem betragt jeweils 0,1 bis 10 Mol-%, bezogen im Falle 
der phenolischen Kettenabbrecher auf Mole Diphenole und im Falle von Mono- 
1 5 carbonsaurechlorid-Kettenabbrecher auf Mole Dicarbonsauredichloride. 

Die aromatischen Polyestercarbonate konnen auch aromatische Hydroxycarbonsau- 
ren eingebaut enthalten. 

20 Die aromatischen Polyestercarbonate konnen sowohl linear als auch in bekannter 
Weise verzweigt sein (siehe dazu ebenfalls DE-OS 2 940 024 und DE-OS 3 007 
934). 

Als Verzweigungsmittel kormen beispielsweise 3- oder mehrfunktionelle Carbonsau- 
25 rechloride, wie Trimesinsauretrichlorid, Cyanursauretrichlorid, 3,3'-,4,4'-Benzophe- 
non-tetracarbonsauretetrachlorid, 1 ,4,5,8-Napthalintetracarbonsauretetrachlorid oder 
Pyromellithsauretetrachlorid, in Mengen von 0,01 bis 1,0 Mol-% (bezogen auf einge- 
setzte Dicarbonsauredichloride) oder 3- oder mehrfunktionelle Phenole, wie Phloro- 
glucin, 4,6-Dimethyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyl)-hepten, 2,4-Dimethyl-2,4-0-tri-(4- 
30 hydroxyphenyl)-heptan, 1 ,3,5-Tri-(4-hydroxyphenyI)-ben2ol, 1,1,1 -Tri-(4-hydroxy- 
phenyl)-ethan, Tri-(4-hydroxyphenyl)-phenylmethan, 2,2-Bis[4,4-bis(4-hydroxy- 
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phenyl )-cyclohexyl]-propan, 2,4-Bis(4-hydroxyphenyl-isopropyl)-phenol, Tetra-(4- 
hydroxyphenyl)-mefhan, 2,6-Bis(2-hydroxy-5-methyl-berLzyl)-4-methyl-phenol, 2- 
(4-Hydroxyphcnyl)-2-(2,4-dihydroxyphenyl)-propan, Tetra-(4-[4-hydroxyphenyl-iso- 
propyl]-phcnoxy)-methan, l,4-Bis[4,4'-dihydroxytri-phenyl)-methyl] -benzol, in 
Mengcn von 0,01 bis 1,0 Mol-% bezogen auf eingesetzte Diphenole verwendet 
vverdcn. Phcnolische Verzweigungsmitlel konnen mit den Diphenolen vorgelegl, 
Saurechlorid-Verzwcigungsmittel konnen zusammen mit den Sauredichloriden ein- 
gctragcn wcrden. 

In den ihcmioplaslischen, aromatischen Polyestercarbonaten kann der Anteil an Car- 
bonalstrukiureinheilcn beliebig variieren. Vorzugsweisc betragt der .Anteil an Carbo- 
natgruppcn bis zu 100 Mol-%, insbesondere bis zu 80 Mol-%, besonders bevorzugt 
bis zu 50 MoI-%, bezogen auf die Summe an Estergruppen und Carbonatgruppen, 
Sowohl der Ester- als auch der Carbonatanteil der aromatischen Polyestercarbonate 
kann in Form von Blocken oder statistisch verteilt im Polykondensat vorliegen. 

Die relative Losungsviskositat (rirci) der aromatischen Polycarbonate und Polyester- 
carbonate liegt im Bereich 1,18 bis 1,4, vorzugsweisc 1,20 bis 1,32 (gemessen an Lor 
sungen von 0,5 g Polycarbonat oder Polyestercarbonat in 1 00 ml Methylenchlorid- 
Losung bei 25°C). 

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate und Polyestercarbonate konnen 
allein oder im beliebigen Gemisch eingesetzt werden. 
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Komnonente B 

Die Komponente B umfasst ein oder mehrere Pfrdpfpolymerisate von 

5 B. 1 5 bis 95, vorzugsweise 30 bis 90 Gew.-%, wenigstens eines Vinylmonomeren 

auf 

B.2 95 bis 5, vorzugsweise 70 bis 10 Gew.-% einer oder mehrerer Pfropfgrund- 
lagen mit Glasiibergangstemperaturen < 10°C, vorzugsweise < 0°C, beson- 
1 0 ders bevbrzugt < -20^0. , - _ 

Die Pfropfgrundlage B.2 hat im allgemeinen eine mittlere TeilchengroBe (dso-Wert) 
von 0,05 bis 10 ^m, vorzugsweise 0,1 bis 5 ^im, besonders bevorzugt 0,2 bis 1 ^m. 

15 Monomere B.l sind vorzugsweise Gemische aus 

B.1.1 50 bis 99 Gew.-Teilen Vinylaromaten und/oder kemsubslituierten Vinylaro- 
maten (wie beispielsweise Styrol, a-Methylstyrol, p-Methylstyrol, p-Chlor- 
styrol) und/oder Methacrylsaure-(Ci-C8)-Alkylester (wie z.B. Methylmeth- 
20 acrylat, Ethylmethacrylat) und 

B.l. 2 1 bis 50 Ge>y.-Teilen Vinylcyanide (ungesattigte Nitrile wie Acrylnitril und 
Methacrylnitril) und/oder (Meth)Acrylsaure-(Ci-C8)-Alkylester (wie z.B. 
Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, t-Butylacrylat) und/oder Derivate (wie 
25 Anhydride und Imide) ungesattigter Carbonsauren (beispielsweise Maleinsau- 

reanhydrid und N-Phenyl-Maleinimid). 

Bevorzugte Monomere B.1.1 sind ausgewahlt aus mindestens einem der Monomere 
Styrol, a-Methylstyrol und Methylmethacrylat, bevorzugte Monomere B.l. 2 sind 
30 ausgewahlt aus mindestens einem der Monomere Acrylnitril, Maleinsaurcanhydrid 
und Methylmethacrylat. 
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Besonders bevorzugte Monomere sind B.1.1 Styrol und B.1.2 Acrylnitril. 

Pur die Pfropfpolymcrisate B geeignete Pfropfgrundlagen B.2 sind beispielsweise 
5 Dienkautschuke, EP(D)M-Kautschuke, also solche auf Basis Ethylen/Propylen und 
gegebcnenfalls Dien, Acrylat^, Polyurethan-, Silikon-, Chloropren und EthylenA^i- 
nylacetal-Kautschuke. 

Bevorzugte Pfropfgrundlagen B.2 sind Dienkautschuke (z. B. aiif Basis Butadien, 
10 Isopren etc.) odcr Gemische von Dienkautschuken oder Copolymerisate von Dien- 
kautschuken oder deren Gemischen mit weiteren copolymerisierbaren Monomeren 
(z.B. gemaB B.1.1 und B.1.2), mit der MalJgabe, dass die Glasiibergangstemperatur 
der Komponente B.2 unterhalb <10*^C, vorzugsweise <0^C, besonders bevorzugt 
<-10°C liegt. 

15 

Besonders bevorzugt ist reiner Polybutadienkautschuk. 

Besonders bevorzugte Polymerisate B sind z.B, ABS-Polymerisate (Emulsions-, 
Masse- und Suspensions- ABS), wie sie z. B. in der DE-OS 2 035 390 (=US-PS 3 644 
20 . 574) Oder in der DE-OS 2 248 242 (=GB-PS 1 409 275) bzw. in Ullmann, Enzyklo- 
padie der Technischen Chemie, Bd. 19 (1980), S. 280 ff. beschrieben sind. Der Gel- 
anteil der Pfropfgrundlage B.2 betragt mindestens 30 Gew.-%, vorzugsweise 
mindestens 40 Gew.-% (in Toluol gemessen). 

25 Die Pfropfcopolymcrisate B werden durch radikalische Polymerisation, 2.B. durch 
Emulsions-, Suspensions-,, Losungs- oder Massepolymerisation, vorzugsweise durch 
Emulsions- odcr Massepolymerisation hergestellt. 

Besonders geeignete Pfropfkautschukc sind auch ABS-Polymerisate, die durch 
30 Redox-Initiierung mit einem Initiatorsystem aus organischem Hydroperoxid und 
Ascorbinsaure gemaB US-P 4 937 285 hergestellt werden. 
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Da bei dcr Pfropfreaktion die Pfropfmonomcren bekanntlich nicht unbedingt voll- 
siandig auf die Pfropfgrundlage aufgepfropft werden, werden erfindungsgemaB unter 
Pfropfpolymerisalen B auch solche Produkle verstanden, die durch (Co)Polymeri- 
salion dcr Pfropfinonomere in Gegenwart der Pfropfgrundlage gewonnen werden und 
bci der Aufarbcitung mil anfallen. 



Geeignete Acr>'latkautschuke gemaB B.2 der Polymerisate B sind vorzugsweise 
Polymerisale aus Acrylsaurealkylestem, gegebenenfalls mit bis zu 40 Gew.-%, bezo- 
10 gen auf B.2 andercn polymerisierbaren, ethylenisch ungesattigten Monomeren. Zu 
den bevorzugten polymcrisierbaren Acrylsaureestem gehoren Ci-Cs-Alkylester, bei- 
spielswcise Meihyl-, Elhyl-, Butyl-, n-Octyl- und 2-Ethylhexylesler; Haiogenalky- 
lester, vorzugsweise Halogen-Ci-Cg-alkyl-ester, wie Chlorethylacrylat sowie Mi- 
schungen dieser Monomeren. 

15 

Zur Vernctzung konnen Monomere mit mehr als einer polymerisierbaren Doppelbin- 
dung copolymerisiert werden. Bevorzugte Beispiele flir vemetzende Monomere sind 
Ester ungesattigter Monocarbonsauren mil 3 bis 8 C-Atomen und ungesattigter ein^ 
wertiger Alkoholc mit 3 bis 12 C-Atomen, oder gesattigter Polyole mit 2 bis 4 OH- 
20 Gruppen und 2 bis 20 C-Atomen, wie z.B. Ethylenglykoldimethacrylat, Allylmeth- 
acrylat; mehrfach ungesattigte heterocyclische Verbindungen, wie z.B. Trivinyj- und 
Triallylcyanurat; polyfunktionelle Vinylverbindungen, wie Di- und Trivinylbenzole; 
aber auch Triallylphosphat und Diallylphthalat. 

25 Bevorzugte vemetzende Monomere sind Allylmelhacrylat, Ethylenglykoldimethacry- 
lat, Diallylphthalat und heterocyclische Verbindungen, die mindestens 3 ethylenisch 
ungesattigte Gruppen aufweisen. 



Besonders bevorzugte vemetzende Monomere sind die cyclischen Monomere Trial- 
30 lylcyanurat, Triallylisocyanurat, Triacryloylhexahydro-s-triazin, Triallylbenzolc. Die 
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Menge der vcmetzten Monomere betragt vorzugsweise 0,02 bis 5, insbesandere 0,05 
bis 2 Gew.-%, bezogen auf die Pfropfgrundlage B.2. 

Bci cyclischen vemetzenden Monomeren mit mindestens 3 ethylenisch ungesattigten 
5 Gruppen isl es vorteilhaft, die Menge auf unier 1 Gew.-% der Pfropfgrundlage B.2 zu 
beschriinken. 

Bev'orzugle "andere" polymerisierbare, ethylenisch ungesattigte Monomere, die 
ncben den_Acrylsaureestem gegebenenfalls zur Herstellung der Pfropfgrundlage B.2 
10 dienen konncn, sind z. B. Acrylnitril, Styrol, a-Methylstyrol, Acrylamide, Vinyl-Cr 
Co-alkyleihcr, Methylmethacrylat, Butadien. Bevorzugte Acrylalkaulschuke als 
Pfropfgrundlage B,2 sind Emulsionspolymerisate, die einen Gelgehalt von minde« 
siens 60 Gevv.-% aufV/eisen. 

15 VVcitere geeignete Pfropgrundlagen gemaB B.2 sind Silikonkautschuke mit pfropfak- 
tivcn Stellen, vvie sie in den DE-OS 3 704 657, DE-OS 3 704 655, DE-OS 3 631 540 
und DE-OS 3 631 539 beschrieben warden. 

Der Gelgehalt der Pfropfgrundlage B.2 wird bei 25°C in einem geeigneten Losungs- 
20 mittel bestimml (M. Hoffmann, H. Kromer, R. Kuhn, Polymeranalytik I und II, 
Georg Thieme-Verlag, Stuttgart 1977). 

Die mittlere TeilchengroBe dso ist der Durchmesser, oberhalb und unterhalb dessen 
jcweils 50 Gew.-% der Teilchen liegen. Er kann mittels Ultrazentrifiigenmessung 
25 (W. Scholtan, H. Lange, Kolloid, Z. und Z. Polymere 250 (1972), 782-1796) 
beslimmt werden. 
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Komponcntc C 



Phosphorhaltige Flammschutzmittel . im erfindungsgemaBen Sinne sind bevorzugt 
ausgewahll aus den Gruppen der Mono- und oligomeren Phosphor- und Phosphon- 
saureester, Phosphonalamine und Phosphazene, wobei auch Mischungen von meh- 
reren Komponenten ausgewahlt aus eirier oder verschiedenen dieser Gruppen als 
Flammschuizmittel zum Einsatz kommen konnen. Auch andere hier nichi speziell 
erwahnte Phosphorverbindungen konnen alleine oder in beliebiger Kombination mit 
anderen Phosphorverbindungen eingesetzt werden. 



Bevorzugt werden halogenfreie Phosphorverbindungen eingesetzt. 



15 



Bevorzugte Mono- und oligomere Phosphor- bzw. Phosphonsaureester sind 
Phosphorverbindungen der allgemeinen Formel (IV) 



R— (0)„- 



O 



o-x-o- 



(0)„ 
R^ 



R' 



(IV) 



wonn 



20 



R^, R2, und R"*, unabhangig voneinander jeweils gegebenenfalls halogeniertes Ci- 
bis Cg-Alkyl, jeweils gegebenenfalls durch Alkyl, vorzugsweise Ci-C4-Alkyl, 
und/oder Halogen, vorzugsweise Chlor, Brom, substituiertes C5- bis C^- 
Cycloalkyl, C5- bis C2Q-Aryl oder C7- bis Ci2-Aralkyl, , 



25 



n 



unabhangig voneinander, 0 oder 1 



0 bis 30 und 
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X einen ein- odef mehrkemigen aromatischen Rest mil 6 bis 30 C-Atomen, oder 
einen linearen oder verzweigten aliphatischen Rest mit 2 bis 30 C-Atomen, 
der OH-substituiert sein und bis zu 8 Etherbindungen enthalten kann, bedeu- 
ten. . 

5 

Bevorzugt stehen R, R, R und R unabhangig voneinander fiir Ci-C4-Alkyl, 
Phenyl, Naphthyl oder Phenyl-Ci-C4-aIkyl. Die aromatischen Gmppen R\ R^, R"^ 
und R"* konnen ihrerseits mit Halogen- und/oder Alkylgruppen, vorzugsweise Chlor, 
Brom und/oder C|-C4-Alkyl substituiert sein. Besonders bevorzugte Aryl-Reste sind 
10 Kresyl, Phenyl, Xylenyl, Propylphenyl oder Butylphenyl sowie die entsprechenden 
bromierten und chlorierten Derivate davon. 



X in der Formel (IV) bedeutet bevorzugt einen ein- oder mehrkemigen aro- 
matischen Rest mit 6 bis 30 C-Atomen. Dieser leitet sich bevorzugt von 
1 5 Diphenolen der Formel (I) ab. 



n in der Formel (IV) kann, unabhangig voneinander, 0 oder 1 sein, vorzugs- 
weise ist n gleich 1 . 

20 q steht fiir Werte von 0 bis 30. Bei Einsatz von Mischungen verschiedener 

Komponenten der Formel (IV) konnen diese Mischungen vorzugsweise 
zahien-gemittelte q-Werte von 0,3 bis 20, besonders bevorzugt von 0,5 bis 10, 
insbesondere von 0,5 bis 6 besitzen. 



25 X steht besonders bevorzugt fiir 
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Oder deren chlorierte oder bromierte Derivate, insbesondere leitet sich X von 
Resorcin, Hydrochinon, Bisphenol A oder 4,4*-Dihydroxydiphenyl ab. 
Besonders bevorzugt leitet sich X von Bisphenol A ab. 



Als besonders vorteilhaft erweist sich der Einsatz von oligomereri Phosphorsaure- 
estem der allgemeinen Formel (IVa) 




(IVa), 



10 



wonn 



K\ R^, R^, R"* und n die oben angegebene Bedeutung haben. 



15 



unabhangig voneinander 0, 1, 2, 3 oder 4, vorzugsweise 0, 1 oder 2, 



0,3 bis 20, bevorzugt 0,5 bis 10, insbesondere 0,5 bis 6, 



R^ und R^ unabhangig voneinander CrC4-Alkyl, vorzugsweise Methyl und 



20 Y C I -Ct- Alky liden, C i -C7- Alky len, C5-C 1 2-Cy cloalkylen, C5-C 1 2-Cyclo- 

alkyliden, -0-, -S-, -SO-, SO2 oder -CO-, vorzugsweise CpC7-Alkyliden, 
insbesondere Isopropyliden oder Methyl bedeuten. 



25 



Mit derartigen Phosphorverbindungen ausgenistete Zusammensetzungen weisen eine 
besonders hohe Spannungsriss- und Hydrolysebestandigkeit sowie eine besonders 
geringe Neigung zur Belagsbildung bei der Spritzgussvcrarbeitung auf. Des weiteren 
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lasst sich mit diesen Flammschutzmitteln eine besonders hohe Warmeformbestandig- 
keit erziclen. 

Besonders bevorzugt ist der Einsatz von solchen Verbindungen der allgemeinen 
5 Formel (IVa), die sich vom Bisphenol-A ableiten. 

Als erfindungsgemaCe Komponente C konnen Monophosphate (q=0), Oligophos- 
phate (q=l-30) oder Mischungen aus Mono- und Oligophosphaten eingesetzt werden. 

10 Monophosphorverbindungen der Formel (IV) sind insbesondere Tributylphosphat, 
Tris-(2-chlorethyl)-phosphat, Tris-(2,3-dibromprobyl)-phosphat, Triphenylphosphat, 
Trikresylphosphat, Diphenylkresylphosphal, Diphenyloctylphosphat, Diphenyl-2-et- 
hylkresylphosphat, Tri-(isopropylphenyl)-phosphat, halogensubstituierte Arylphos- 
phate, Methylphosphonsauredimethylester, Methylphosphonsaurediphenylester, Phe- 

15 nylphosphonsaurediethylester, Triphenylphosphinoxid oder Trikresylphosphinoxid. 

Die Phosphorverbindungen gemaB Komponente C. Formel (IV) sind bekannt (vgl. 
z.B. EP-A 363 608, EP-A 640 655) oder lassen sich fiach bekannten Methoden in 
analoger Weise herstellen (z.B. UUmanns Encyklopadie der technischen Chemie, 
20 Bd. 18, S. 301 ff. 1979; Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie, Bd. 12/1, 
S. 43; Beilstein Bd. 6, S. 177). 

Die mittleren q-Werte konnen bestimmt werden, indem mittels geeigneter Methode 
(Gaschromatographie (GC), High Pressure Liquid Chromatography (HPLC), Gelper- 
25 mcationschromatographie (GPC)) die Zusammensetzung der Phosphat-Mischung 
(Molekulargewichtsverteilung) bestimmt wird und daraus die Mittelwerte fiir q be- 
rechnet werden. 

Phosphonatamine sind vorzugsweise Verbindungen der Formel (V) 

30 



A3-y-NB^y 



(V) 
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10 



15 



in welcher 



A fur einen Rest der Formel (Va) 



R ^ CH^— O 



/ \\\ (Va) 



/P-CH^ 

^ CHj-O 



Oder (Vb) 



R'— O. o 

P— CH: 



R^'— O 



(Vb) 



steht, 



1 und R^^ unabhangig voneinander fur unsubstituiertes oder substituiertes CpCiQ- 
Alkyl oder fur unsubstituiertes oder substituiertes C^-Cio'-^ryl, stehen, 

R^^ und R^"^ unabhangig voneinander fiir unsubstituiertes oder substituiertes Ci-C|0" 
- - - Alkyl oder unsubstituiertes oder substituiertes C^-Cjo-Aryl stehen oder 



R^^ und R^^ zusammen flir unsubstituiertes oder substituiertes C3-Cio-Alkylen 
20 stehen. 



die Zahlenwerte 0, 1 oder 2 bedeuten und 



Bl iinflKViQnaicy fiir \\/5*^<2'*T-ctnfr o^»crf»Kf»nf»nfallc Vi5»lr»crpni<=»rt*»Q r^-»-Cr,- A Ik'vl iin- 

25 substituiertes oder substituiertes C^-Cjo-Aryl steht. 
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steht vorzugsweise unabhangig fiir Wasserstoff, ftir Ethyl, n- oder iso-Propyl, 
welche durch Halogen substituiert sein konnen, unsubstituiertes oder durch 
Ci-C4-Alkyl und/oder Halogen substituiertes Cg-CiQ-Aryl, insbesondere 
Phenyl Oder Naphthyl. . . 

5 

Alkyl in R' l, Ri2, Rl3 und R^^ steht unabhangig vorzugsweise fur Methyl, Ethyl, n- 
-Propyl, iso-PrCpyl, n-, iso-, sec. oder tert. Butyl, Pentyl bder Hexyl. 

Substituiertes Alkyl in R^^, R^^, R^^ und R^^ steht unabhangig vorzugsweise ftir 
10 durch Halogen substituiertes C i -C ^ q- Alky U insbesondere fur ein- oder zweifach sub- 
stituiertes Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, n-, iso-, sec. oder tert.-Butyl, Pentyl 
oder Hexyl. 

C^-Cjo-Aryl steht in R^^ R^^^ r13 Rl4 unabhangig vorzugsweise fur Phenyl, 
15 Naphthyl oder Binaphthyl, insbesondere o-Phenyl, o-Naphthyl, o-Binaphthyl, welche 
durch Halogen (im allgemeinen ein-, zwei- oder dreifach) substituiert sein konnen. 

R^^ und R^"^ konnen zusammen mit den Sauerstoffatomen, an die sie direkt ge- 
bunden sind, und dem Phosphoratom eine Ringstruktur bilden. 



20 



Beispielhaft und vorzugsweise werden - genannt: 5,5,5',5',5*',5**-Hexamethyltris- 
(l,3,2-dioxaphosphorinan-methan)amino-2,2%2**-trioxid der Formel (Va-1) 




O 

^P— CH,- 

3 

25 (Versuchsprodukt XPM 1000 Fa. Solatia Inc., St. Louis, USA) 

l,3,2-Dioxaphosphorinan-2-methanamin, N-butyl-N[(5,5-dimethyl-l,3,2-dioxaphos 
phorinan-2-yl)methyl]-5,5-dimethyl-, P,2-dioxide; l,3,2-Dioxaphosphorinane-2- 
methanamin, N-[[5„5-dimethyl-l,3,2-dioxaphosphorinan-2-yl)methyl]*5,5-dimethyl 
N-phenyl-, P,2-dioxid; l,3,2-Dioxaphosphorinan-2-methanamin, N,N-dibutyl-5,5-di 
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methyl-, 2-oxid, l,3,2-Dioxaphosphorinan-2-methanimin, N-[(5,5-dimelhyM,3,2-di- 
oxaphosphorinan-2-yl)methyl]-N-ethyl-5,5-dimethyl-, P,2-dioxid, 1,3,2-Dioxaphos- 
phorinan-2-melhanamin, N-butyl-N-[(5,5-dichloromethyl-l,3,2-dioxaphosphorinan- 
2-yl)-methyl]-5,5-di-chloromethyl-, P,2-dioxid, l,3,2-Dioxaphosphorinan-2-metha- 
5 namin, N'[(5,5-di-chloromethyl-l,3,2-'dioxoaphosphorinan-2-yl)methyl]-5,5-di- 
chloromcthyl-N-phenyl-, P,2-dioxid; l,3,2-Dioxaphosphorinan-2-methanamin, N,N- 
di-(4-chlorobutyl)-5,5-dimethyl-2-oxide; l,3,2-Dioxaphosphorinan-2-methanimih, 
N-[(5,5-dimethyl*1352-dioxaphosphorinan-2-yl)methan]-N-(2-chloroethyl)-5,5- 
di(i:hloromethyl)-, P2-dioxid. 

10 

Bcvorzugl sind weiterhin: - 

Verbindungen der Formel (Va'2) oder (Va-3) 



15 




3 



wobei 

20 

^ Rl2^ Rl3 und R^"* die oben angegebenen Bedeutungen haben. 
Besonders bevorzugf sind Verbindungen der Formel (Va-2) und (Va-1): 



25 Die Herstellung der Phosphonatamine ist beispielsweise in US-Patentschrift 
5,844,028 beschrieben. 
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Phosphazene sind Verbindungeh der Formein (Via) und (Vlb) 



R 

R P=N 

I 

R 



R 



P=N 

I 

R 



R 

p: 
1 

R 



R 



(Via), 



R 

R. / 

N P R 

[P=N], R 



(Vlb), 



worm 



R 



10 



15 



k 



jeweils glcich oder verschieden ist und fur Amino, jeweils gegebenenfalls 
halogenicrtes, vorzugsweise mit Fluor halogeniertes Ci- bis Cg-AlkyI, oden 
Cy his Cg- Alkoxy, jeweils gegebenenfalls durch Alkyl, vorzugsweise Cp 
C4'Alkyl, und/oder Halogen, vorzugsweise Chlor und/oder Brom, substitu- 
iertes Cy bis C^-Cycloalkyl, C5- bis C2o*Aryl, vorzugsweise Phenyl oder 
Naphthyl, C^- his C2o-Aryloxy, vorzugsweise Phenoxy, Naphthyloxy, oder 
C7- bis Ci2-Aralkyl, vorzugsweise Phenyl-Cj~C4-aIkyl, steht, 

fur 0 oder eine Zahi von 1 bis 15, vorzugsweise fur eine Zahl von 1 bis 10 
steht. 



20 



Beispielhaft seien genannt: 

Propoxyphosphazen, Phenoxyphosphazcn, Methylphenoxyphosphazen, Aminophos- 
phazen und Fluoralkylphosphazene. 
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Bevorzugt ist Phenoxyphosphazen. 



Die Phosphazene konnen allein oder als Mischung mit anderen phosphorhaltigen 
Flammschutzmitteln eingesetzt werden. Der Rest R kann immer gleich sein oder 2 
5 oder mehr Reste in den Formeln (Via) und (VIb) konnen verschieden sein. 



- Phosphazene und deren Herstellung sind beispielsweise in EP-A 728 811, DE-A 
1 96 1 668 und WO 97/40092 beschrieben. 



10 Die Flammschutzmittel konnen allejn oder in beliebiger Mischung untereinander 
Oder in Mischung mit anderen Flammschutzmitteln eingesetzt werden. 

Komponente D 

15 Unter Talk wird ein natiirlich vorkommender oder synthetisch hergestellter Talk 
verstanden. 

Reiner . Talk hat die chemische Zusammensetzung 3 MgO-4Si02-H20 und somit 
einen MgO-Gehalt von 31,9 Gew.-%, einen Si02-Gehalt von 63,4 Gew,-% und einen 
20 Gehalt an chemisch gebundenem Wasser von 4,8 Gew.-%. Es handelt sich um ein 
Silikat mit Schichtstruktur. 

Natiirlich vorkommende Talkmaterialien besitzen im allgemeinen nicht die oben 
aufgeflihrte Idealzusammensetzung, da sie durch partiellen Austausch des Magne- 
25 siums durch andere Elemente, durch partiellen Austausch von Silizium, durch z.B. 

Aluminium und/oder durch Verwachsungen mit anderen Mineralien wie z.B. 
Dolomit, Magnesit und Chlorit verunreinigt sind. 

Die speziellen Talksorten im erfmdungsgemafien Sinne zeichnen sich aus durch eine 
besonders hohe Reinheit, gekennzeichnet durch einen MgO-Gehalt von 28 bis 
35 Gevv^.-%, bevorzugt 30 bis 33 Gew.-%, besonders bevorzugt 30,5 bis 32 Gew.-% 
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und einen Si02-Gehalt von 55 bis 65 Gew.-%, bevorzugl 58 bis 64 Gew.-%, 
besonders bevorzugl 60 bis 62,5 Gew.-%. Bevorzugte Talktypen zeichnen sich des 
Weileren durch einen Al203-Gehalt von kleiner als 5 Gew.-%, besonders bevorzugl 
kleiner als 1 Gew.-%, insbesondere kleiner als 0,7 Gew.-%, aus. 

5 

Kommerziell verfiigbare Talktypen, die dieser Definition entsprechen, sind z.B. 
Naintsch A3, A7, A 10, A30 und Nainlsch Prever M30 der Firma Naintsch 
Mineralwerke GmbH (Graz, Osterreich) sowie die Typen Finntalc M05SL, M03 
und M20SL, die durch die Firma Omya GmbH (Koln) vertrieben werden. 
10 . . 

Talktypen im nicht erfindungsgemaGen Sinne sind z.B. Naintsch SE-Standard, 
Naintsch SE-Super, Nainlsch SE-Micro sov^ie Naintsch ST 10, 15, 20, 30 und 60, die 
allesamt von der Firma Naintsch Mineralwerke GmbH vertrieben werden. 

15 Vorteilhaft ist insbesondere der Einsatz des erfmdungsgemafien Talkes in Form von 
feinvermahlenen Typen mit einer mitlleren groBten TeilchengroBe d5o von <20 ^im, 
bevorzugt <10 ^m, besonders bevorzugl <5 ^im, ganz besonders bevorzugl <2,5 jim. 
Durch Einsalz solch feiner Talktypen wird insbesondere eine verbesserte 
(Kerb-)Schlagzahigkeil erzielt, ohne dass die ubrigen Eigenschaften (Flammwidrig- 

20 . keil, Sleifigkeit, FlieBverhallen, Spannungsrissbestandigkeit, etc.) darunter leiden. 

Der Talk kann oberflachenbehandelt, z.B. silanisiert sein, um eine bessere Vertrag- 
lichkeit mit dem Polymer zu gewahrleisten. Im Hinblick auf die Verarbeitung und 
Herstellung der Formmassen ist auch der Einsatz kompaktierter Talks vorteilhaft. 

25 

Weitere Zusatzstoffe E , 

Als Antitropfmittel konnen die erfindungsgemaSen Zusammenseizungen vorzugs- 
weise fluorierte Polyolefme E.l bis zu 3 Gew.-Teilen, vorzugsweise 0,01 bis 1 Gew.- 
30 Teil, bezogen auf die gesamte Zusammensetzung enthalten. 
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Fluoricrie Polyolefme sind allgemein bekannt (vgl. z.B. EP-A 640 655). Ein 
handclsiibliches Produkt ist beispielsweise Teflon® 30 N von der Firma DuPont. 

Die fluorierten Polyolcfine konnen auch in Form einer koagulierten Mischung von 
5 Emulsionen der fluorierten Polyolefine mit Emulsionen der Pfropfpolymerisate B) 

Oder einer Emulsion eines Copolymerisats vorzugsweise auf StyroL/Acrylnitril-Basis 
eingeseizt wcrden, wobei das fluorierte Polyolefin als Emulsion mit einer Emulsion 
des Pfropfpolymerisats bzw. Copolymerisats gemischt und anschlieBend koaguliert 
wird. 

10 

Weiterhin konnen die fluorierten- Polyolefine als Pracompound mit dem Pfropf- 
polymerisal B oder cinem Copolymerisat auf vorzugsweise Styrol/Acrylnitril-Basis 
eingesetzt werden. Die fluorierten Polyolefine werden als Pulver mit einem Pulver 
Oder Granulal des Pfropipolymerisats bzw. Copolymerisats vermischt und in der 
15 Schmelze im allgemeinen bei Temperaturen von 208 bis 330°C in iiblichen Aggre- 
gaten wie Innenknetem, Extrudem oder Doppelwellenschnecken compoundiert. 

Die fluorierten Polyolefine konnen auch in Form eines Masterbatches eingesetzt 
werden, welchcr durch Emulsionspolymerisation mindestens eines monoethylenisch 
20 ungesattigten Monomers in Gegenwart einer wassrigen Dispersion des fluorierten 
Polyolefms hergestellt_wird. Bevorzugte Monornerkpmponenten sind Styrol, Acryl- 
nitril und Mischungen daraus. Das Polymerisat wird nach saurer FSUung und nach- 
folgender Trocknung als ricselfahiges Pulver eingesetzt. 

25 Die Koagulate, Pracompounds bzw. Masterbatches besitzen ublicherweise Feststoff- 
gehalte an fluoriertem Polyolefin von 5-95 Gew.-%, vorzugsweise 7 bis 60 Gew.-%. 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen konnen auch weitere Polymere 
enthalten. 



30 
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Geeignei sind bevorzugt VinyI(co)Polymerisate (E.2) von mindestens einem Mono- 
meren aus dcr Gruppe der Vinylaromaten, Vinylcyanide (ungesattigte Nitrile), 
(Melh)Acrylsaurc-(CrC8)-Alkylester, ungesattigte Carbonsauren sowie Derivate 
(wie Anhydride und Imide) ungesatligter Carbonsauren. Insbesondere geeignei sind 
5 (Co)Polymerisate aus 

E.2. 1 50 bis 99, vorzugsweise 60 bis 90 Gew.-Teilen Vinylaromaten und/oder kern- 
substituierten Vinylaromaten wie beispielsweise Styrol, a-Methylstyrol, p- 
Methylstyrol, p-Chlorstyrol) lind/oder Methacrylsaure-(CrC8)*Alkylester wie 
10 z.B. Methylmethacrylal, Ethylmethacrylat), und 

E.2. 2 1 bis 50, vorzugsweise- 10 bis 40 Gew.-Teilen Vinylcyanide (ungesattigte 
Nitrile) wie Acrylnitril und Methacrylnitril und/oder (Meth)Acrylsaure-(Ci- 
C8)-Alkylester (wie 2,B, Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, t-Butylacrylat) 
15 und/oder ungesattigte Carbonsauren (wie Maleinsaure) und/oder Derivate 

(wie Anhydride und Imide) ungesattigter Carbonsauren (beispielsweise 
Maleinsaureanhydrid und N-Phenyl-Maleinimid). 

Die (Co)Polymerisate E.2 sind harzartig, thermoplastisch und kautschukfrei. 

20 

Besonders bevorzugt ist das Copolymerisat aus E.2.1 Styrol und E.2.2 Acrylnitril. 

Die (Co)Polymerisate gemafi E.2 sind bekannt und lassen sich durch radikalische 
Polymerisation, insbesondere durch Emulsions-, Suspensions-, Losungs- oder Mas- 
25 sepolymerisation herstellen. Die (Co)Polymerisate gemafi Komponente E.2 besitzen 
vorzugsweise Molekulargewichte Mw (Gewichtsmittel, ermittelt durch Lichtstreuung 
Oder Sedimentation) zwischen 15 000 und 200 000. 

Geeignei sind weiterhin Polyalkylenterephthalate (E-3) wie sie in EP-A-841 187 
30 beschrieben sind. 



BNSOOCID <WO 0t4d074Al t > 



wo 01/48074 PCT/EPOO/12568 

- 27 - 

Bevorzugt sind Polyalkylenterephthalate, die aus Terephthalsaure und/oder deren 
reaktionsfahigen Derivaten (z.B, deren Dialkylestem) und Ethylenglykol und/oder 
Butandiol-1,4 hergestellt worden. sind, und Mischungen dieser Polyalkylentereph- 
thalate. 

5 

Vorzugsweise enthalten die erfindungsgemaCen Zusammensetzungen Vinyl(co)poly- 
merisate, Polyalkylenterephthalate oder Mischungen hieraus bis zu einer Menge von 
30, vorzugsweise bis 15 Gew.-%, bezogen auf die Gesamt-Zusammensetzung. 

10 Die erfindungsgemaBen Formmassen konnen wenigstens ein weiteres der iiblichen 
Additive, wie z.B. Ajntilropfmittel, Gleit- und Entformungsmittel, Nukleiennittel, 
Antistatika, Stabilisatoren, Farbstoffe und Pigmente sowie von Talk verschiedene 
Full- und Verstarkungsstoffe enthalten. 

15 Die erfindungsgemaBen Formmassen enthaltend die obengenannten Komponenten 
und gegebenenfalls Zusatze, werden hergestellt, indem man die jeweiligen Be- 
standteile in bekannter Weise vermischt und bei Temperaturen von 200°C bis 300°C 
in ublichen Aggregaten wie Innenknetem, Extrudem und Doppelwellenschnecken 
schmelzcompoundiert oder schmelzextrudiert. 

20 

Die Vermischung der einzelnen Bestandteile kann in bekannter Weise sowphl suk- 
zessive als auch simultan erfolgen, und zwar sowohl bei etwa 2Q°C (Raumtempera- 
tur) als auch bei hoherer Temperatur. 

25 Die erfindungsgemaBen thermoplastischen Formmassen eignen sich aufgrund ihrer 
ausgezeichneten Flanunwidrigkeit sowie ihrer guten weiteren Eigenschaften wie z.B. 
ESC-Verhalten (Spannungsrissbestandigkeit), Steifigkeit, Warmeformbestandigkeit, 
FlieBfahigkeit und Verzugsarmut zur Herstellung von Formkorpem jeglicher Art, 
insbcsondere von diinnwandigen Teilen mit erhohten Anforderungen an die Flamm- 

30 widrigkeit. 
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Dic Fomikorper konnen z.B. durch Spritzguss oder Extrusion hergestellt werden. 
Beispiele fiir herstellbare Formkorper sind: Gehauseteile jeder Art, z.B. fur Haus- 
haltsgeratc wie Saftpressen, Kaffeemaschinen, Mixer; fur Buromaschinen, wie 
Monitore, (tragbare) Computer, Drucker und Kopierer. Weitere mogliche Einsatzge- 
5 biete sind Abdeckplatten und Elektroinstallationskanale fur den Bausektor sowie 
~ Teile fiir den Kfz-Sekton Die Formmassen sind auBerdem auf dem Gebiet der 
Elcktrotechnik z.B. fiir Schalter, Steckdosen und Platinen einsetzbar. 

Gegenstand der Erfindung sind ebenfalls Verfahren zur Herstellung der Zusammen- 
10 setzung, Veru'endung der Zusammensetzung zur Herstellung von Formkorpem sowie 
die Formkorper sclbst. 
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Bcispiele 
Komnonentc A-1 

5 Polycarbonal auf Basis Bisphenol A mil einer relatiyen Losungsviskositat von 1,28, 
gemessen in Methylenchlorid bei 25*^0 und in einer Konzentration von 0,5 g/100 ml. 

Komnonentc A-2 

Wie Komponente A-1, jedoch mil einer relativen Losungsviskositat von 1,20. 
Komnonentc A-3 _ 

Wie Komponente A-1, jedoch mit einer relativen Losungsviskositat von 1,25. 
Komnonentc B-1 

Pfropfpolymerisat, hergestellt durch Emulsionspolymerisation, von 45 Gew.-Teilen 
Styrol und Acrylnitril im Verhaltnis von 72:28 auf 55 Gew.-Teilen eines teilchen- 
20 fbrmigen vemetzten Polybutadienkautschuks (mittlerer Teilchendurchmesser d5o = 
0,3 bis 0,4 \xm), 

Komnonentc B-2 

25 Pfropfpolymerisat aus 83 Gew.-Teilen eines Copolymerisats aus Styrol und 
Acrylnitril im Verhaltnis von 75,5 auf 24,5 Gew.-Teile vemetzten Polybutadien- 
styrol-Kaulschuk mit 10% Styrol-Anteil, hergestellt durch Massepolymerisation. 
(mittlerer Teilchendurchmesser d5o = 0,5 jam). 



10 
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Komnoncnte C 

C. 1 Bisphenol-A-basierendes Phosphat 




C.2 Resorcinol -basierendes Phosphat 




Zur Beslimmung des mittleren q-Wertes wurden zuerst die Anteile der oligomeren 
1 0 Phosphate durch HPLC-Messungen bestimmt: 

Saulentyp: LiChrosorp RP-8 

Elutionsmitlel im Gradienten: AcetonitrilAVasser 50:50 bis 100:0 

Konzentration: 5 mg/ml 

1 5 Aus den Anteilcn der einzelnen Komponenten (Mono- und Oligophosphate) wurden 
dann nach bekannten Verfahren die zahlengewichteten Mittelwerle berechnet. 
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Komponente D 



Dl: Naintsch Prever M30, Talk der Fimia Naintsch Mineralwerke GmbH (Graz, 
Osterreich) mit einem MgO-Gehalt von 31,2Gew.-%, einem Si02-Gehalt 
5 von 62,5 Gew.-% und einem Al203-Gehalt von 0,7 Gew.-%. 

D2: Finntalc M05SL, Talk der Fimia Mondo Minerals Oy (Helsinki, Finnland), 
vertrieben durch die Firma Omya GmbH (Koln) mit einem MgO-Gehalt von 
31 Gew.-%, einem Si02-Gehalt von 61 Gew.-%, und einem Al203-Gehalt 
VP von 0,3 Gew.-%. 

D3: Finntalc M20SL, Talk der Firma Mondo Minerals_Oy mit einem MgO-Gehalt 
von 31 Gew.-%, einem Si02-Gehalt von 61 Gew.-% und einem Al203-Gehalt 
von 0,3 Gew.-%. 

15 

D4: Naintsch A3, Talk der Firma Naintsch Mineralwerke GmbH mit einem MgO- 
Gehait von 31,5 Gew.-%, einem Si02-Gehalt von 62,0 Gew.-% und einem 
Al203-Gehalt von 0,4 Gew.-%. 

20 D5: Naintsch SE-Super, Talk der Firma Naintsch Mineralwerke GmbH mit einem 

MgO-Gehalt von 22 Gew.-% und einem Si02-Gehalt von 17 Gew.-%. AI2O3 
wurde nicht nachgewiesen, 

D6: Naintsch ST 10, Talk der Firma Naintsch Mineralwerke GmbH mit einem 
25 MgO-Gehalt von 30 Gew.-%, einem Si02-Gehalt von 48 Gew.-% und einem 

Al203-Gehalt vonT0,5 Gew.-%, 

Bei den angegebenen chemischen Zusammcnsetzungen handelt es sich um Her- 
stcUerangaben. Die Analytik erfolgt nach literaturbekannten Melhoden (z.B. durch 
30 Rontgenfluoreszenzspektroskopie oder Atomadsorptionsspektroskopie oder Kalori- 
metrie). 



* 
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Komnonente E-1 

Die Polytetrafluorethylen-Emulsion wird hergestellt durch Cofallung einer Mischung 
5 wassriger Emulsionen des Pfropfpolymerisats (Komponente B) und eines Tetrafluor- 
ethylenpolymerisats. Das Gewichtsverhaltnis Pfropfpolymerisat B zum Tetrafluor- 
' ethylenpolymerisat E im Koagulat ist 90 Gew.-% zu 10Gew.-%. Die Tetrafluor- 
ethylenpolymerisat-Emulsion besitzt einen Feststoffgehalt von 60 Gew.-%, der 
mittlere PTFE-Teilchendurchmesser liegt zwischen 0,05 und 0,5 jim. Die Pfropfpoly- 
10 merisat'Emulsion besitzt einen Feststoffgehalt von 34 Gew.-% und einen mittleren 
Latexteilchendurchmesser von 0,3 bis 0,4 |im. 

Hcrstellung von E-1 

15 Die Emulsion des Tetrafluorethylenpolymerisats (Teflon 30 N der Fa. DuPont) wird 
mit der Emulsion des Pfropfpolymerisats B vermischt und mit 1,8 Gew.-%, bezogen 
auf Polymerfeststoff, phenolischer Antioxidantien stabilisiert. Bei 85 bis 95°C wird 
die Mischung mit einer wassrigen Losung von MgS04 (Bittersalz) und Essigsaure 
bei pH 4 bis 5 koaguliert, filtriert und bis zur praktischen Elektrolytfreiheit 

20 gewaschen, anschlieBend durch Zentrifugation von der Hauptmenge Wasser befreit 
und danach bei 100°C zu einem Pulver gelrocknet. Dieses Pulver kann dann mit den 
weiteren Komponenten in den beschriebenen Aggregaten compoundiert werden. 

Komnonente E-2 

25 

Blendex 449: PTFE-Praparat der Firma General Electric Plastics aus 50 Gew.-% 
PTFE und 50 Gew.-% SAN-Copolymer. 
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Komnonentc E-3 

Styrol/Acrylnitril-Copolymerisat mit eineni Styrol/Acrylnitril-Verhaltnis von 72:28 
und einer Grenzviskositat von 0,55 dl/g (Messung in Dimethylformamid bei 20°C). 



Komponentc E-4 



Phosphitstabilisator 



10 Komponentc E-5 



Pentaerythrittetrastearat als Entformungsmittel 



Herstellung und Priifung der erfindungsgemafien Formmassen 

15 

Das Mischen der Komponenten A bis E erfol^t auf einem 3 1-Innenkneter. Die Form- 
korper werden auf einer Spritzgielimaschine Typ Arburg 270E bei 240°C hergestellt. 

Das Spannungsrissverhalten wird an Staben der Abmessung 80 x 10x4 mm unter- 
20 sucht. Als Testmedium wird eine Mischung aus 60 VoL-Vo Toluol und 40 Vol.-% 
Isopropanol verwendet. Die Probekorper werden mittels einer Kreisbogenschablone 
vorgedehnt (Vordehnung 1,2 bis 2,4 %) und bei Zimmertemperatur 5 Minuten im 
Testmedium gelagert, 

25 Das Spannungsrissverhalten wird iiber die Randfaserdehnung beurteilt, die mindes- 
tens erforderlich ist, damit der Stab innerhalb der 5-minutigen Expositionszeit im 
Testmedium bricht. 

Die Flam.mwidrigkeit wird gemaC TJL94V besiim.m.t an Staben mit einer Dicke von 
30 1,2 mm. 



Der Zugmodul wird gemaB ISO 527/DIN 53 457 gemessen. 
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Aus Tabelle 1 geht hervor, dass durch Einsatz hochreiner Talktypen (Beispiele 1-5) 
eine verbesserte Flammwidrigkeit bei 1,2 mm Wandstarke (verringerte Nachbremi- 
zeiten als auch verringerte Neigung zum Abtropfen), sowie ein hoherer E-Modul 
-erziclt wird als bei Einsatz sonstiger Talktypen in gleicher Konzentration (Vergleich 
5 1 und 2). Nur mit hochreinem Talk wird bei 1,2 mm Wandstarke eine V-O-Bewer- 
tung im UL94V-Test erzielt. Die Fprmniassen zeichnen sich des Weiteren durch eine 
ungewohnlich gute SpannungsriBbestandigkeit aus. Die Natur des eingesetzten 
PTFE-Praparats hat dabei einen nur unwesentlichen Einflufi auf diese Eigenschaften 
(Beispiel 2 und 3). Der Effekt wird mit verschiedenen phosphorhaltigen Flamm- 
1 0 schutzmittcln gefunden. 

Mil zunehmender Talkkonzentration werden innerhalb gewisser Grenzen, die von der 
jeweiligen Zusammensetzung und der Art des Flammschutzmittels abhangen, die 
Nachbrennzeiten zuachst zunehmend reduziert (Beispiele 3 und 6-8). Der E-Modul 
15 Steigt linear mit d6m TalkgehMt an, wobei bei hochreinen Talktypen ein E-Modul- 
anstieg von bis zu 0,15 GPa je 1 Gew.-% Talkzusatz erzielt wird, wahrend bei Ein- 
satz sonstiger Talktypen deutlich geringere E-Modulerhohungen (Vergleich 1 und 2) 
beobachtet werden. 

20 Bereits bei sehr niedrigen Talkgehalten von z.B. 1 Gew.-% kann in Kombination mit 
verschiedenen phosphorhaltigen Flammschutzmitteln eine V-O-Bewertung im 
UL94V-Tesl bei 1,2 mm Wandstarke und eine deutliche Verbesserung des ESC- 
VerhaUens realisiert werden (Beispiele 7, 8, 12 und 13). Ein Vergleich von Beispiel 
12 mit Vergleich 3 oder von Beispiel 13 mit Vergleich 4 beweist den positiven 

25 EinfluC des Talks auf die Flammwidrigkeit (Nachbrennzeit und Abtropfrieigung) 
sowie die auf SpannungsriBbestandigkeit und Steifigkeit der Formmasse. Durch 
Einsatz kleiner Talkkonzentrationen, z.B. 1-5 Gew.-%, lassen sich Formmassen mit 
exzellenter Flammwidrigkeit und einem ausgewogenem Verhaltnis aus erhohter 
Steifigkeit und hoher Zahigkeit sowie sehr gutem ESC-Verhalten herstellen. 

30 
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Einc V-O-Bewcrtung im UL94V-Test bei 1,2 mm Wandstarke resultierl in Kombi- 
nation mil verschiedenen phdsphorhaltigen Flammschutzmitteln auch bei hohen 
Talkgehallen von z.B. 10-20 Gew.-% (z. B. Beispiele 9 und 11). Diese hoch-talk- 
gefuUlcn Formmassen zeichnen sich durch ihre exzellente Flammwidrigkeit und 
5 besonders hohe Steifigkeit bei gleichzeitig iiberraschend guter Zahigkeit aus. 

Bei Verwendung von CA (Bisphenol A-basierendes Phosphat) als Phosphor-haltiges 
Flammschuizmittel resultierl im Vergleich zum Resorcinol-basierenden Phosphat 
(C.2) insbesondere bei kleinen Talkgehallen von z.B, kleiner oder gleich 3 Gew.-% 
10 ein besonders gules ESC-Verhalten (Beispiele 7 und 8 bzw. 12 und 13). Jedoch wird 
auch beini Resorcinol-basierenden Phosphat (C.2) durch Zusatz. von Talk eine 
Verbesserung des ESC-Verhaltens erzielt (Beispiele 7 und 8). 

Der beschriebene positive Effekt des speziellen Talks auf die Flammwidrigkeit wird 
15 sowohl bei Einsalz nur eines Polycarbonats als auch bei Einsatz einer Mischung 
mehrerer Polycarbonate unterschiedlicher Losungsviskositat beobachtet (Beispiele 7, 
8, 12 und 13). 

Der Effekt wird auch bei Einsatz von Masse- ABS (Beispiel 14) oder aber von 
20 Mischungen aus Masse- und Emulsions- ABS (Beispiel 15) als Schlagzahmodifikator 
beobachtet. 
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Paten tanspriichc 



1 . Zusammenselzungen enthaltend Polycarbonat, mindestens ein Schlagzah- 
modifikator, mindestens ein phosphorhaltiges Flammschutzmitiel und einen 

5 Talk hoher Reinheit, gekennzeichncl durch einen MgO-Gehalt von 28 bis 

35 Gew.-%, einen Si02-Gehalt von 55 bis 65 Gew.-% und einen AI2O3- 
Gehalt < 5 Gew.-%, jeweils bezogen auf den Talk. 

2. . Zusammensetzungen gemaC Anspruch 1 enthaltend 40 bis 98 Gew.-% min- 
10 destens eines aromatischen Polycarbonats, 0,5 bis 50 Gew.-% mindestens 

eines Pfropfpolymerisats-, 0,5 bis 40 Gew.-% mindestens eines Phosphor- 
haliigcn Flammschutzmittels und 0,05 bis 40 Gew.-% Talk. 



3. Zusammensetzungen gemaB Anspruch 1 enthaltend 45 bis 95 Gew.-% min- 
15 destens eines aromatischen Polycarbonats, 1 bis 35 Gew.-% mindestens eines 

Pfropfpolymerisats, 2 bis 20 Gew.-% mindestens eines Phosphor-haltigen 
Flammschutzmittels und 0,5 bis 30 Gew.-% Talk. 



4. Zusammensetzungen gemafi Anspruch T bis 3 enhaltend einen Talk, gekenn- 
20 zeichnct durch einen MgO-Gehalt von 30-33 Gew.-%, einen SiOa-Gehalt von 

58 bis 64 Gew,-% und einen Al203-Gehalt < 1,0 Gew.-%, jeweils bezogen auf 
den Talk. 



5. Zusammensetzungen gemaB Anspruch I bis 3 enhaltend einen Talk, gekenn- 
25 zeichnet durch einen MgO-Gehalt von 30,5 bis 32 Gew,-%, einen SiOz-Ge- 

halt von 60 bis 62,5 Gew--% und einen Al203-Gehalt < 0,7 Gew.-%, jeweils 
bezogen auf den Talk. 

6. Zusammensetzungen gemaB Anspfuch 1 bis 5, wobei der Talk zusatzlich 
30 dadurch gekennzeichnet ist, dass die Talkpartikel mit einem groBten Durch- 
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messer von 2,5 |im oder kleiner einen Gew.-Anteil von mindestens 50 % des 
Talks ausmachen (dso kleiner oder gleich 2,5 |im). 



Zusammensetzungen gemaB Anspruch 1 bis 6 enthallend als Schlagzah- 
modiflkator ein oder mehrere Pfropfpolymerisate von 5 bis 95 Gew.-% 
wenigstens eines Vinyimonomeren auf 95 bis 5 Gew,-% mindestens einer 
Pfropfgrundlage mit einer Glastemperatur < 10 °C. 



10 



8 



Zusammensetzungen gemaC Anspruch 7 mit Pfropfpolymerisaten auf der 
Grundlage von Dien-, EP(D)M-, Acrylat- oder Silikonkautschuken. 



Zusammensetzungen . gemalJ Anspruch 7 enthaltend ein Emulsions- oder 
Masse- ABS oder Mischungen daraus als Schlagzahmodifikator. 



15 



10, 



Zusammensetzungen gemaB Anspruch 1 bis 9 enthaltend mindestens ein 
Phosphor-haltiges Flammschutzmittel ausgewahlt aus den Gruppen der 
Mono- und Oligo-Phosphorsaure- oder Phosphonsaureester, Phosphonat- 
amine und Phosphazene. 



20 



11. Zusammensetzungen gemaC Anspruch 1 bis 10 enthaltend als Flammschutz- 
_mittel mindestens eine Phosphorverbindung der allgerneinen Formel (IV) 



O 
II 

(0)-P 



(9)n 



R' 



O- 



o 

II 

X-O-P- 



<o)„ 

R^ 



(0)„- 



R'' 



(IV) 



-J q 
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worin 

R', R2, R} und R4 jeweils unabhangig voneinander gegebenenfalls haloge- 
niertes Cj- bis Cg-Alkyl, jeweils gegebenenfalls durch Alkyl und/oder 
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Halogen substituiertes C5- bis C5-Cycloalkyl, C5- bis C2o-Aryl oder 
C7- bis Ci2-Aralkyl, 

n unabhangig voneinander 0 oder 1, 



0 bis 30 und 



10 



X 



einen ein- oder mehrkemigen aromatischen Rest mit 6 bis 30 C- 
Atomen, oder einen linearen oder verzweiglen aliphatischen Rest mit 
2 bis 30 C-Atomen, der OH-substituiert sein und bis zu 8 Etherbin- 
dungen enthalten karin, bedeuten. 



15 



12. Zusammensetzungen gemaB Anspruch 1 bis 11 enthaltend als Flammschutz- 
mittel mindestens eine Verbindung der Formel 



R 



(0)-P- 



(0)n 




o 



— p 



I 



(IVa) 



wonn 
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R , R , R und R jeweils unabhangig voneinander CrCg-Alkyl und/oder ge- 
gebenenfalls durch Alkyl substituiertes Cs-Ce-Cycloalkyl, Co-Cio-Aryl 
oder C7-Ci2-Aralkyl, 



n unabhangig voneinander 0 oder 1, 



25 



unabhangig voneinander 0, 1, 2, 3 oder 4, 



0,3 bis 20, 



wo 01/48074 PCT/EPOO/12568 
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R' und unabhangig voneinander Ci-C4-Alkyl, und 

Y Ci-C7-Alkyliden, CrCv-Alkylen, C5-Ci2-CycloaIkylen, Cs-Cn-Cyclo- 
5 alkyliden, -0-, -S-, -SO-, SO2 oder -CO- bedeuten. 

13. Zusammensetzungen gemaB Anspnich 1 bis 12 enhaltend als Flammschutz- 
mittel cine Verbindung der Formel 




mit q von 0,3 bis 10. 



14. Zusammensetzungen gemaC Anspruch 1 bis 13 enthaltend Vinyl(co)poly- 
1 5 merisate, Polyalkylenterephthalate oder Mischungen daraus. 

15. Zusammensetzungen gemai3 Anspruch 14 enthaltend bis zu 30 Gew.-%, 
bezogen auf die Gesamtzusammensetzung, eines Vinyl(co)polymerisats. 

20 16. Zusammensetzungen gemaB Anspruch 1 bis 15 enhaltend weitere handelsiib- 

liche Additive, wie z.B. Antitropfrnittel, Gleit- und Entformungsmittel, 
Nukleirmittel, Antistatika, Stabilisatoren, Farbstoffe und Pigmente sowie von 
Talk verschiedenc Full- und Verstarkungsstoffe. 



25 17. Zusammensetzungen gemaB Anspruch 1 bis 16 enthaltend als Antitropfrnittel 
. . ein fluoriertes Polyolefin, gegebenenfalls eingesetzt als Koagulat, Pra- 
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compound oder Masterbatch mit einem PfropfiJolymerisat gemaB Anspruch 7 
Oder einem Vinyl(co)polymerisat. 

Polycarbonalzusammensetzungen enhaltend 50 bis 90 Gew.-% mindeslens 
eines aromatischcn Polycarbonats; 1,5 bis 25 Gew.-% mindeslens eines 
Pfropfpolymerisat gemaB Anspruch 9, 2 bis 20 Gew.-% mindeslens eines 
Flammschutzmittels gemaB Anspruch 11, 0 bis 20 Gew.-% eines Vinyl(co)- 
polymerisats, und 1 bis 20 Gew.-% eines Talks gemaB der Definition in 
Anspruch 4, wobei die Summe der Komponenten 100 ergibt. 

Polycarbonalzusammensetzungen enhaltend 50 bis 90 Gew.-% mindeslens 
eines aromatischcn Polycarbonats, 1,5 bis 25 Gew.-% mindeslens eines 
Pfropfpolymerisat gemaB Anspruch 9, 2 bis 20 Gew.-% mindeslens eines 
Flammschutzmittels gemaB Anspruch 12, 0 bis 20 Gew.-% eines Yinyl(co)- 
polymerisats, und 1 bis 20 Gew.-% eines Talks gemaB der Definition in 
Anspruch 5, wobei die Summe der Kbmponenlen 100 ergibt. 

Polycarbonalzusammensetzungen gemaB einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriichc, dadurch gekennzeichnet, dass sie den UL94V-Test mit 
V-0 bei einer Wandstarke kleiner oder gleich 1,5 mm bestehen. 

Verfahren zur Herstellung der Polycarbonalzusammensetzungen gemaB An- 
spruch 1, wobei die einzelnen Komponenten gemischt und bei erhohter 
Temperatur compoundiert werden. 

Verwendung der Polycarbonalzusammensetzungen gemaB einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Ansprtiche, zur Herstellung von Formkorpem bzw. 
Formteilen jcglicher Art. 



PCT/EPOO/12568 
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Formkorper bzw. Formteile, erhaltlich aus den Polycarbonatzusammen 
setzungen gemaU gemaB einem oder mehreren der vorhergehenden An 
spriiche. 
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